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El siguiente Trabajo Practico forma parte de las actividades programadas desde
Olimpiada Argentina de Biologia en el marco del aislamient®ocial, preventivo y
obligatorio.

AGUA: SU IMPORTANCIA PARA UNA ADECUADA
FUNCIONALIDAD DE LOS TEJIDOS EN LAS PLANTAS

Dra. Albana Di Palma

Dra. Paula Cardozo

Parte A: Potencial Agua

INTRODUCCION

Podriamos comenzar este trabajo practico planteand@wd es la funcion de los
tejidosenlasplantas?.ostejidoscomprenderélulasasociadasstructuraly funcionalmente
distinguibles y pueden clasificarse y agruparse en tejidos simples y complejos. Los tejidos
simples: parénquima, colénquimaegclerénquima estan constituidos por un solo tipo de
células o por células que cumplen la misma funcién; mientras que los tejidos complejos,
epidermis, peridermis, xilema y floema, se encuentran constituidos por mas de un tipo de
células, las cuales cumplélistintagunciones.

Esimportantda relacionentrelostejidosy la funcionalidaddelos mismosyaquesu
estudio de manera integral permite comprender adecuadamente los procesos biologicos que
realiza una planta. Uno de los componentes mas importgneepermiten evaluar esta
relacion morfefisiologica, lo constituye el agug que es el medio en el cual ocurren las
reacciones bioquimicas, que afectan directa o indirectamente a la mayoria de los procesos
fisiol6gicos. Permite la difusion y flujo masivde solutos, por lo que es esencial para el
transporte y distribucién de nutrientes y metabolitos, determina la turgencia celular y

constituye un excelentermorregulador.
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Los movimientos del agua dentro de una planta pueden realizarse por procesos tanto

pasivos como activos y dependen de las diferencias del valor de posgn@aéntre los
distintos compartimentos celulares. Dentro del proceso de difusién pasiva se genera un
gradiente de potencial hidrico donde las moléculas de agua se encuentramo@imiento
continuoal azar.¢, Aquédenominamogotencialaguao potenciahidrico( ' aE) pdtencial
agua es un concepto muy valioso para la Fisiologia Vegetal que ebpeesagia libre del
agua, es decir | a capacidad de reali zar t
fundamentalmentdel potencialosmaético( { g del potencialdeturgencia( { tParamedir
el adeuntejidoexistenmétodoglirectose indirectos Dentrode estosiltimosencontramos
el Método Gravimeétrico, el cualsebasaenel equilibrio quesealcanzacuandounacélulao
tejido se sumergeenusao | uci - n cuyo o es igual al pr ome
en el cual no habra variacién en el volumen celular, ni en el peso inicial y final del tejido
vegetal . En soluciones con o inferior al q
celulary pérdidadepeso Enel casodequeel  oseasuperioral  adeltejido habrdaumento

del volumen celular y ganancia de pesasolucion en la cual no se determine ganancia ni

p®r di da de peso, se considera quecéltlasdehe un (J
tejido.
aCu8les son | os componentes del a?

! 1] ! !
a s+ t+ mt g

Potencial gravitacional { 4): depende de la altura respecto a un punto de referencia

=)

(nivel del suelo),densidadlel aguay aceleraciérdela gravedadGeneralmentegste
potencial se desprecia en tejidegetales.

6 Potencial matrico ( n): surge como consecuencia del efecto de los microcapilares
entrelasmicrofibrillas de celulosay la presencialemacromoléculag coloidesenel
citoplasma en la retencién de agua. Endlula vegetal posee valores negativos. Es
importante en suelos donde ocurre como consecuencia de la presencia de arcillas y
materiaorganica.

0 Potencial de turgencia { 1): se manifiesta cuando el agua entra en la célalgue

el volumen vacuolar aumenyase ejerce una presion sobre las pareeletares.
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6 Potencial osmético (,): estd determinado por la concentracion de sustancias
osmoéticamente activas en la vacuola. En la célula vegetal posee valores negativos;
siendo préximo a cero en ofds totalmente hidratadas. 'Eb se considera 0 para el
aguapura.

Trabajando a niveles celul ares el "a se suel

Enel presentdrabajoPractico serealizardunacomparaciércualitativadel  aajo
diferentexoncentracionedesacarosgazicarcomuno azucade mesamediantesl método
gravimétrico. Originalmente la determinacion de dicho potencial involucra la utilizacién de
diferentes materiales de laboratorio (sacabocados, bisturi, balanzéisenatrmometro,
solucién de manitol) y la realizacién de calculos que requieren de mucha precision. En este
trabajo practico y con el fin de simplificarlo, utilizaremos materiales que tenemos a

disposicion erasa.

OBJETIVOS

A e 7 . .
- Compar ar parénquima anglateo de tubérculos de papa bajo diferentes
concentraciones de sacarosa mediante el m@ragdanétrico.
- Analizarhaciadéndesemoverael aguabajolasdiferentescondicionestelacionando

la morfologia con la funcionalidad del tejido invotado en el presenteétodo.

MATERIALES

Frascos de vidrio (5)
Balanza

Vaso medidor
Marcador permanente
Cuchillo

Tubérculos de papa

Cuchara

Sacarosa (azUcar denesa)
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PROCEDIMIENTO

1) Rotular losfrascos (1, 2, 3, 4, 5) y agregar 50 mL de agua en cada uno de ellos (cantidad
necesaria para cubrir todos los cuadrados de tubérculos de papa). A partir del frasco N° 2

agregar los gramos de azucar correspondiente y disaugrletamente.

Tratamientos:
1. agua pura (sirsacarosa)
2 g deSacarosa
4 g deSacarosa
6 g deSacarosa

a > DN

8 g deSacarosa

2) Realizadistintoscortesenel tubérculo eliminandda peridermigcascara)Luegoa partir

de laregion central obtenaun prisma cuadrangularcuyas caras de los extremos midan

aproximadamente 1x1 cm cada uboscortes deben ser lo mas homogénmassbles.
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3) A partir de un psma cuadrangulade tubérculo de papa de lcm x lcm, cortar
transversalmente 10 laminas lo mas delggdasmogéneas posible. Obtener un total de 50

cuadrados de papa (10 para camdtamiento).

-

) f. SR

e
4 1P

f e

4
v

4) Pesar de forma conjunta los 10 primeros cortes (tratando de matgporianos posible
con las manos, utilizando una cuchara o algun elemento para llevarlos hasta la balanza),
registrar su peso inicial y completar la tabla con dicho valewar los cortes al frasco y
tapar para mantener la humedad. Realizar el mismo proerdonipara todos los

tratamientos.

5) Una vez registrado el peso inicial de todos los tratamientos, conservar los mismos a
temperatura ambiente durantéeras.

6) Transcurridas las 4 horas de incubacion, retirar el matigidlasco, secar suavemente
las laminasde papa con una servilleta de papel y pesar nuevamente para obtener el peso
final. El mismo debe anotarse ertdala.
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RESULTADOS

Los resultados deben colocarse en la siguiente Tabla:

Tratamiento Solucién Peso inicial (g) | Pesdinal (g)

Agua pura
2 g/50 mL Sacarosa
4 g/50 mL Sacarosé
6 g/50 mL Sacarosé
8 g/50 mL Sacarosg

G| WN -

ACTIVIDADES
1. Previo a realizar laexperiencia:
¢, Como piensa que sera la diferencia en el peso en cada caso respecto a los otros
tratamientos? Formule las hipotesis que se probaran en este trabajo practico.

- ¢Hacia donde se movera el agua en el tratamierg®dQué?

2. Luego de realizada laexperiencia:

- Discutir los resultados obtenidesSecumplieron las hipétesis? ¢ Qué cree que
ocurrié en cadaaso?

- ¢Como fue el peso final respecto al inicial en ¢eatamiento?

- ¢Qué potenciales afectarorval?

- ¢Qué tejido esta involucrado en la determinaciorydel

- ldentifique en la siguiente figura cual es dicho tejido e indiqueanasteristicas

citologicas.

- ¢ Se obtendran los mismos resultados si en lugar de un tubérculo utilizaramos un

rizoma? y ¢En el caso que fueragstolon?
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Parte B: Transpiracion vegetal

INTRODUCCION

Se denomina transpiracion al procegal que implica la pérdida de vapor de agua
nivel dediferentedrganosregetalesinclusoatravésdelasraicesLashojassonlos 6rganos
gue con mas intensidad manifiestan este proceso, y eso es debido a la elevada relacion
superficie/volumen.

La transpiracion puede tener lugar en las hojas a través de los ESTOMAS (siempre
cuando estén abiertos) y de la CUTICULA (que se ubica sobre la epidermis de dichos
organos). En los tallos de estructura primaria ocurre por la cuticula, mientras quelen los
estructura secundaria a través de lenticelas. En general, la transpi@tigm cuticular y
lenticelar es baja, del 1 al 10% del total de agua transpirada. No obstante, es de gran
importancia en caso de estrés hidrico severo o de marchitez foliadoclaamayoria o
totalidad de los estomas est@rados.

Latranspiracioresun procesguramentdisicoy regidoporlasleyesgeneralesiela
difusion. Su intensidad o velocidad depende de los gradientes de presion de vapor de agua
gueseestablezcarnte lascamarasubestomaticagel medioencontactaconla superficie
exteriordel estomay dela cuticula.La mayoreficienciatranspiratoriaa nivel delos estomas
ocurre en los perimetros ostiolares, debido a que en los mismos el gradiente dedpresion
vapor es mucho mayor que en el centroogdéibolo.

El ritmo transpiratorio de una planta o una hoja varia dia a dia, hora a hora, y
frecuentemente minuto a minuto. Estas variaciones se deben a la influencia de los factores
ambientales sobre las condices fisioldgicas del vegetal.

Los factores ambientales mas importantes que influyen sobre el triimgpiratorio

son:
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0 Radiacién solar: Un aumento de iluminacion provoca la apertura de los estomas y, por
lo tanto,aumentda transpiraciénLaluz y la concentraciéintercelularde CO; controlan
la apertura estomatica en relacién con la demanda fotosintética dd.&@diacion
fotosintéticamente activa (PAR) inicia la fotosintesis, disminuyen@Oelintercelular,
y por lo tanto, estimulka aperturastomatica.

Humedad: expresadaomunmenteomoHR. Debemogenerencuentagueaunamisma

O«

HR le puedercorrespondedistintaspresioneslevaporseguria temperaturaeinanteUn
aumento de HR produce una disminucion de la transpiracion paligoenuye el
gradiente de presién de vapor entre la camara subestomatieeeriar.

Temperatura: En general los estomas tienden a abrirse a medida que aumenta la

O«

temperatura. Sin embargo, temperaturas superiores-40°80 favorecen el cierre
estomatio. Un aumento moderado de la temperatura de la hoja produce incremgnto en
gradiente de presion de difusion del vapor de agua, y por lo tanto un incremento de la
transpiracion. Por otra parte, temperaturas elevadas favorecen la permeabilidad de la
cuticda al aguay, con ello, aumenta la transpiraciéuaticular.

Disponibilidad hidrica del suelo: Es un factor limitante en el ritmo transpiratorio. Los

O«

factores del suelo que influyen en la absorcion radical de agua también lo hacen
indirectamente en el ritmanspiratorio.
Otros factores importantes que influyen en el ritmo transpiratorio son: velocidad del
viento, concentracion de GCarea y exposicion foliar, estructura de cada planta, @ntre
(Para visualizar mejor estos efectos Matterial suplementarip
Enel present@rabajoPracticoserealizaraunacomparaciordela tasatranspiratoria
a lo largo del tiempo bajo diferentes condiciones ambientales mediante el método
potométrico. El potdmetro es un aparato muy sencillo que sobrestiasaléranspiratoria
debido a la eliminacion de la resistencia del sistema radical al flujo del agua. Originalmente
consiste en una bureta graduada en cuya parte inferior se inserta un tubo de latex, al cual en
el otro extremo se le coloca una rama corresgectivas hojas. Con el fin de simplificarlo,
en este trabajo utilizaremos materiales que tenemos a disposicién en casa, reemplazando

algunos de susomponentes.
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OBJETIVO

- Comparar la tasa transpiratoria bajo diferentes condicemégentales mediante el
MétodoPotométrico.
- Analizary relacionata morfologiaconla funcionalidaddelasestructuraprincipales

involucradas en el proces@anspiratorio.
MATERIALES

3 Botellas de vidrio transparente

Vaso medidor

Marcadorpermanente

Balde

Papel film

Ventilador

Bolsa de plastico negra (tamafio consorcio)
Tijera de podar o tijera grande

Ramas de alguna planta (Epicalyptus)

Regla
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| Botellas de vidrio ‘ ’ Vaso medidor | | Marcador permanente | | Balde | |
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Ventilador | ‘ Bolsa de consorcio Tijera de podar o Ramas de alguna Regla
tijera grande planta
(Ej. Eucaliptus sp)

PROCEDIMIENTO

1) Llenar % partes del balde con agua (dasp).

1)

2) Cortar una rama relativamente grande de la planta seleccionada y sumergirlas de
inmediato en el balde lleno de agua, a fin de evitar la entrada de burbujas de aire dentro de
los vasos xilematicos, lo cual rompe la continuidad de la columna hitieicetica.
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3) Rotular las botellas (A, By C) y colocar en las mismas una cantidad de agua conocida,
utilizando un vaso medidor. Marcar con el marcador hasta dénde llega el agua. Las tres

botellas deben tener la misma cantidad de agua. Emb00

3) &

500 ml —» |

A
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4) Por lo mencionado previamente (punto 2), se debe realizar un segundo corte de la rama
DEBAJO DEL AGUA e introducirla inmediatamente dentro de la botella con agego

tapar con papel film la boca delatella.

5) Controlar que lasamas pertenecientes a los tres potometros cuenten con el mismo
namero de hojas, en el caso de que no fuera asi se deben eliminar las sobrantes. A
continuacioén, se deben colocar los potdmetros bajo las diferentes condiciones ambientales
(radiacionsolar,vientoy oscuridady registraa horaal hacerlo A esahoradenominaremos

tiempoO.
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A. RADIACION B. VIENTO C. OSCURIDAD
SOLAR

(preferentemente dia

soleado y a la tarde)

6) Luegode 60, 120 y 180 minutos registrar el volunda agua descendido en cada
potdometro. Para ello hacer una linea usando un marcador en el lugar hasta el cual descendié

el agua (vermagen).
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